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Cilem tohoto ¢lanku je nastinit jednoduchou odpovéd na jednoduchou otézku. Jaky typ
aktivniho crossoveru zvolit, v éem spocivaji pfednosti jednotlivych koncepci?

ProtoZe neexistuje reproduktor, ktery je schopen zahrat celé slySitelné pasmo a jesté s
dostate€nym vykonem, kazdy PA systém se sklada zpravidla z nékolika typa boxd, jenz
reprodukuji pouze urcité pasmo z ¢asti pfenasené frekvencni oblasti. Nejcastéji jsou pouzivany 2-
az 4-cestné systémy. Pristroje, jenZz toto umoZziuji nazyvame vyhybky, frekvenéni délicky,
crossovery. Rozdéluji signal na jednotliva pasma pro zesilovate a reproduktory jednotlivych
sekci. DneSni moderni crossovery umi mnohem vice. Pojdme se seznamit s jejich zékladnim
rozdélenim a odliSnostmi.

Dle koncepce Ize aktivni vyhybky rozdélit na:

1) Analogové
2) Digitalni s analogovym ovladanim
3) PIné digitalni (PA procesory, audiomanagemety, loudspeaker managementy apod.)

Analogoveé

K dpravé signdlu zde dochéazi na redlnych filtrech konstruovanych z reélnych soucéastek.
(rezistory, kondenzétory, tranzistory, opera¢ni zesilovace v IO atd). V celém zafizeni se tedy
pracuje s analogovou podobou signalu (Ize popsat pomoci fyzikalnich veli¢in).

Tento typ vyhybky neobsahuje AD/DA prevodniky. Odpada tak riziko degradace signalu prave pfi
pfevodu. Nevyhody: nastaveni nelze ukladat do paméti, vyhybky jsou funkéné omezené a
nenabizeji v podstaté Zadné dalSi moznosti k Gprave signalu.

Existuji varianty s pevné nastavenymi délicimi frekvencemi. Ty jsou uréeny pfedevSim ke
konkrétnim boxdm. Tyto zafizeni jsou tedy jednolcelové. Obvykle Ize délici frekvence preladovat
pomoci zasuvnych karet nebo potenciometrd pfimo na panelu. Vyhybky analogové pracuji
nejcastéji s filtry typu Linkwitz Relay se strmosti 24dB/oct. MoZnosti jsou omezené. Navic pfi
zméné konfigurace systému musime parametry ruéné prenastavit, coZ je nepraktické a nepfesné.
LepSi crossovery mivaji navic integrovan obvod s funkci delay uréeny ke kompenzaci zpozdéni
jednotlivych ménic¢t ¢&i celych soustav. Jeho moZnosti jsou v3ak rovnéz omezené. Oproti
digitalnim zafizenim maji vSak jednu vyhodu, kterou znovu pfipomernme.

JelikoZz ke zpracovani signélu nejsou potfeba AD a DA prevodniky, dosahuji tyto zafizeni
slusné kvality i pfi nizSi pofizovaci cené. Z vlastnich zkuSenosti uznavam pravidlo, Ze kvalitni
analogova vyhybka se zakladni funkci je pro vysledny zvuk mnohem pfinosnéjsi, nez levna
digitalni. | laciné "digitaly" sice slibuji mnoho, ale ve skute¢nosti neumi ani tu zakladni podstatnou
véc. Tou je samoziejmé prenést signal bez slySitelné degradace. Ze zéastupcl kvalitnich
analogovych crossovert jmenujme napf. RANE AC 23B.

Kdy tedy zvolit analogovy crossover?
Pokud je finanéni rozpocet omezen a nedovoluje pofidit opravdu kvalitni digitalni.
V pfipadé, Ze bude pouzivan vzdy pro stejny systém a neni potfeba zpozdovat jednotlivé sekce.
Ceny analogovych vyhybek nizké tfidy zacinaji na 3000 K¢.
Ceny kvalitnich analogovych vyhybek se pohybuji v rozmezi od 11000 — 40000 K¢.

Digitalni s analogovym ovladanim
U tohoto typu probih& zpracovani signalu jiz v digitalni podobé, ovSem parametry Ize ovladat
pomoci "knobu" jako u vyhybky analogové. Osobné tuto variantu moc neupfednostiuju. Digitalni



ovladani crossoverl je jednoduché a navic pohodiné. Vzhledem k jasnym trendim vyvoje je
pfinosné;jSi ho pochopit. Za predstavitele této skupiny jmenujme napf. RANE AC 24

Kdy zvolit tento typ?
Jste-li zarputily zastance analogového ovladani, ale chcete pfitom vyuzivat komfortu "digitalu".

Procesory — loudspeaker managementy

A jsme u kategorie tfeti. Tedy crossovert plné digitalnich. Diky stale klesajicim cenam tato
kategorie zaznamenala béhem poslednich let velké rozSifeni. Zpracovani signalu probiha jiz plné
digitalné v&etné ovladani. Parametry u vétsiny typu Ize ovladat nejen z €elniho panelu, ale rovnéz
na dalku z PC ¢i notebooku. (samotny procesor byvéa zpravidla umistén v AMP racku a vy mizete
jeho parametry pohodiné ovlddat z FOH stanovisté). Navic miZeme fetézit téchto zafizeni
rovnou nékolik. Nastavené presety Ize pojmenovat a uloZit do paméti. Lze tedy bez problémi
pouzivat jeden crossover pro rizné konfigurace systému. Staci vyvolat poZzadované nastaveni z
paméti. To je oproti analogovym typum nesporna vyhoda.

Ulohou t&chto zafizeni neni signal pouze rozdélit, ale kompletné& pfipravit a o3etfit. Diky t&mto
zafizenim Ize dostat ze systému maximum (kvalitativni i vykonové) véetné jeho ochrany. Mezi
zesilovaci a procesorem neni nutny Zadny dalSi pfistroj. Vyhybku Ize libovolné konfigurovat,
muzeme si vybrat hned z nékolika typu filtra (Linkwitz relay, Butteworth, Bessel), mizeme ménit
strmosti (6,12,24,36,48 atd..db/oct.). Sofistikovanéjsi modely navic nabizi moZnost posouvani
faze, libovolny routing, nastaveni dlouhych delayu pro jednotlivé vstupy i vystupy, pfifazeni hned
nékolik parametrickych eq, grafickych eq, atd. Soucasti jsou také kompresory, limitery, FBX &i
noise gate. Ovladani pomoci PC je pohodiné a pfehledné. Navic na monitoru vidime konkrétni
kfivky, jak momentalné zabiraji limitery, 1ze cokoli ihned zménit a sledovat. Ovladaci software
byva intuitivni a pfehledny. Budoucnost se ubira jednoznac¢né timto smérem a Zadny vétsi
systém se bez téchto zafizeni dnes jiz neobejde... Spatfuji zde jedinou nevyhodu. Tou je
ZDANLIVE vys§i pofizovaci cena kvalitnich typl. VétSinu funkci nabizi i levné modely a tak
mnozi z nas snadno podlehnou reklamnim tahakam.

Vzpominam na jeden slogan v nejmenovaném c&asopise (Muzikus), ktery byl tehdy mym
velkym zdrojem informaci. Zde na plakatu Paul McCartney popisoval: "Na pédiu posloucham
jediny procesor". Tato reklama byla zrovna na DBX Driverack, ktery bych poslouchat nechtél ani
v koupelné. Nebo GZasna recenze, kde se jeden znamy zvukar rozplyval nad kvalitou procesoru
LEM a kvalitativné je srovnaval s XTA. Toto uz Ize povazovat za "reklamni zhovadilost". Kdo
procesory LEM zna a ma moznost srovnat s XTA............

Ze ve svété strmosti vladnou dvé nejdraz3i znacky neni nahoda ani zbytecny pFepych.
Podstatné totiz neni kolik procesor nabizi funkci, ale pfedevSim v jaké kvalité je schopen je
aplikovat v realném Case. To s sebou pfindSi nemalé naroky na vypocetni kapacitu procesoru,
propracované obvodové feSeni a dalSi zaludnosti, které umi zvladnout dobfe pouze péar vyrobcl
na svete.

Samotny pfevod AD a DA prevodniku je dalsi kriticky bod. Vyborné prevodniky jsou zékladem
zachovani kvality zvuku. Levné zpusobuji degradaci signalu v podobé zastfenosti,
nekonkrétnosti. Nizké frekvence pak jakoby chybi, splyvaji, vysokeé ztraci na brilantnosti, Citelnosti
zvuk postrada prostor, dynamiku, svou pfirozenost atd... Zkratka, vyvoj, pouZité komponenty,
sowtware, naroky na vypocetni kapacitu, to vSe vyZzaduje naklady, které se promitnou ve vyssi
pofizovaci cené. Jesté je potfeba upozornit, Ze ani ty nejkvalitnéjsi managementy nesvedou nic,
pokud neni preset pro dany systém nastaven spravné. Vytvofit nastaveni, které opravdu funguje,
vyZaduje pokrocilé teoretické a praktické znalosti... Bez méficiho zafizeni a vyborného sluchu
rovnéz nelze dosahnout uspokojivého vysledku.

Za etalon téchto zafizeni je povazovan procesor Dolby Lake, ktery si diky svému vzhledu
vyslouZil pfizvisko "ponorka". Casto vyuzivan v systémech L Acoustic's. Dalsi Spickové zafizeni
pochézi z dilen XTA. Tyto pfistroje jsou znami svym tmavé modrym elegantnim designem a
predevsim vybornym zvukem. Osobné mam pocit, Ze tento "cross" hraje jako "digitalni analog”...
Jinak feCeno, digitalizace je zde provedena na takové Udrovni, Ze vystupni signdl ma stejny



pfijemny charakter jakoby pfes Zadné prevodniky neprochazel. Firma EAW posunula funkci
téchto zafizeni jeSté o kus dal, kdyZ do svych procesord UX 8800 implementovala funkci GF.
(Gunness Focusing). Jsou to algoritmy uSité na miru pfimo pro konkrétni typy soustav. (Nejde
vSak jiz pouze o statickou ekvalizaci, fazovou kompenzaci a déleni). Specialni presety zatim
neumi zpracovat Zadny jiny procesor. Vysledkem této technologie je pfiblizné stejné kvalitni zvuk
systému pfi jakékoli hlasitosti. Tyto inteligentni algoritmy umi kompenzovat nedostatky
mechanickych &asti soustav. JeSté jednou pfipominam, Ze tento procesor ma opodstatnéni
pouze ve spojeni s PA znac¢ky EAW. Zejména v poslednich letech je vidét snaha integrovat
procesory pfimo do zesilovacu. Pfikladem jsou zesilovace L Acoustic LA 4, 8, nebo fada PLM z
dilny Spi¢kového vyrobce zesilovacu Lab gruppen. Osobné v tomto nespatfuji Zddnou vyhodu.
ProtoZe dotazy jaké audiomanagementy jsou pouZitelné apod. zaznivaji ¢asto, na konci ¢lanku
najdete jakysi pomysiny Zebfi¢ek. Ten je v3ak sestaven dle mého osobniho hodnoceni a nelze ho
brat jako dogma ¢&i pravidlo. Dovolim si tvrdit, Ze vétSina zasvécenych se na ném shodne.
Vyjimky by se vSak jisté nasly. Proto jej berte pouze jako dil¢i info a nazor si utvorte vzdy sami.

Kdy investovat do loudspeaker managementu?

Vzdy, pokud rozpocet dovoluje investovat do kvality.

Vyhody, mozZnosti, pohodli ovladani — to vde mluvi pro digitalni crossover.
Ceny Audiomanagementl se pohybuji v rozmezi 10 000 — 200 000K¢.

Pomysiny Zeb Fi€ek nejpouzivan &jSich typ G (kritérium kvalita zpracovani signalu).
1) Dolby LAKE

2) XTADPA4....
3) EAW UX 8800, BSS, Martin Audio DX-1, NEXO

8) LEMdx 26 p
9) Behringer DCX, American Audio, Omnitronic,

Vyhovuijici pro profi, nevyhovujici

Ukézky n ékterych za Fizeni:

RANE AC 23B Dynacord DSP 244

Lem DX 26 p BSS omni drive

RANE rpm 26z

ANE




DOLBY LAKE XTA DP 448

NEXO NX 242
g
o v

Zavér

Vyhybky byvaji €asto podceriovanym ¢lankem fetézce. Na kvalitu crossoverl je potfeba
apelovat stejnou mérou, jako na kvalitu samotnych reproduktorovych soustav €i zesilovacu.
Pokud se jedn& o loudspeaker management, pak pravidlo plati dvojnasob. Vahéte jesté?

Zkusme to takto. Vzhledem k tomu, ze XTA DP 448 stoji v sou¢asné dobé 78 000,- v¢éetné
DPH, tézko hledat lepSi volbu. Pomér cena-kvalita zde nema konkurenci. Je potfeba si uvédomit,
Ze za tuto cenu ziskate hned nékolik plné funkénich a kvalitnich zafizeni (parametrické eq,
grafické eq, limitery, crossover s libovolnym designem, delaye), které vdm mohou slouzit mnoho
let. Vysoké spolehlivost je totiz dalSi atribut znacky XTA.

Pokud jsem vam pomohl vytvofit si alespori maly pfehled ¢i pfispél k vhodnému vybéru, je mi
potéSenim.
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